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Projekt ,PWP Szkota efektywna” jest wspotfinansowany przez Unig Europejskg ze Srodkdw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Poddziatania 9.1.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

ZABAWY Z MATEMATYKA

Innowacja pedagogiczna o charakterze metodycznym z zakresu edukac;ji
matematycznej wprowadzona w:

Szkota Podstawowa nr 10
w Zespole Szkolno - Przedszkolnym w Piasku
w latach 08.09.2014 — 23.06.2017
w zwiazku z realizacjg projektu ,, PWP Szkotla efektywna”
wspotinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkow Europejskiego
Funduszu Spotecznego w ramach Poddziatania 9.1.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki i prowadzonego przez NPDN ABAKUS

wraz z Pszczynskim Zarzadem Edukacji na terenie gminy Pszczyna.
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1. Zalozenia ogolne

Matematyka, pomimo tego, ze nie zawsze w pelni integruje si¢ z innymi tre§ciami nauczania, jest,
jednoczesénie, dziedzing niezb¢dng i1 najczes$ciej wykorzystywang w codziennym zyciu. Wobec
rozwoju cywilizacji, odkry¢ naukowych rozwoju systemOéw spotecznych, wzrasta zainteresowanie
matematyka, ktora bywa niezastgpiona w opisywaniu problemu i dochodzeniu do jego rozwigzania.

Rola nauczyciela jest proponowanie takich metod nauczania, aby, stosownie do wieku ucznia,
posiadanej przez niego wiedzy i zaawansowania W rozwoju probleméw matematycznych, prowadzié
dziecko do samodoskonalenia i samorealizacji, motywowac do dalszego wysitku.

Wspdlczesny swiat wymaga od pedagogdéw kreowania ludzi twoérczych, zdolnych do podejmowania
szybkich decyzji, umiejacych wspotpracowaé w zespole 1 wykorzystujacych zbiorowe doswiadczenie
w dochodzeniu do celu. Tymczasem, od wielu lat, najpopularniejszym modelem nauczania jest ten,
w ktoérym nauczyciel podaje sposob w jaki nalezy zadanie rozwigzac. Jest to droga szybka, dajgca
jednak U/U raczej protez¢ wiedzy, niz wiedze rzeczywistg. Pokutuje tradycyjny typ dialogu —
nauczyciel pyta, uczen odpowiada — co, jak wskazuje wiele badan, jest mniej efektywne, niz dyskusja
uczniéw migdzy sobg. Podstawowym narzedziem pracy n-la jest podrecznik oraz gotowe, oferowane
przez rézne wydawnictwa, programy nauczania, niejednokrotnie oderwane od rzeczywistych potrzeb
U/U w danej klasie. Nauczyciele zapominajg, ze U/U klas I-IIl ucza si¢ przez zabawe, ktoéra
prawidlowo 1 zgodnie z sytuacja daje U/U rado$¢ z nauki i1 sprawia, ze ciesza si¢ na lekcje
matematyki.

2. Opis innowacji

Wdrozenie niniejszej innowacji metodycznej z zakresu matematyki w kl. I-III ma shuzy¢ rozwijaniu
logicznego myslenia, aktywno$ci matematycznej U/U, zwlaszcza w samodzielnym dochodzeniu do
rozwigzania zadania. Bardzo istotny jest klimat nauczania, chodzi o to, zeby uczen nie bat si¢
wypowiadaé¢ swojego zdania, dyskutowa¢ z kolegami. Nauczyciel motywuje do tej dyskusji. Dzieci
rozwigzuja zadania wspdlnymi sitami, bez ingerencji nauczyciela, ktory przezywa wraz z uczniem
jego sukcesy, pomaga U/U analizowa¢ bez emocji ich btedy i uczy¢ si¢ na nich. Blad nie jest
zjawiskiem niepozadanym; a analiza bledow to jeden ze skutecznych sposobow nabywania wiedzy.
N-I prowadzi U/U do samodzielnego poszukiwania rozwigzan, a nie uczy jak majg rozwigzywac ten,
czy inny typ zadania. Co prawda, wyniki przychodza wolniej, ale s3 trwate, bowiem w ten sposob
wiedze matematyczng, kazde dziecko ksztattuje w swojej glowie samo, uczy si¢ jej w sposob tworczy
I odkrywczy. N-1 pelni role koordynatora stwarzajacego U/U odpowiednie warunki do samodzielnego
zdobywania wiedzy.

3. Podstawy innowacji

Podstawe do stworzenia innowacji stanowi metoda nauczania matematyki profesora Milana Hejnego
z Uniwersytetu Karola w Czeskiej Pradze, oparta o uznawang obecnie teori¢ procesu poznawczego —
teori¢ modelu generycznego. Wedtug niej, proces poznania zaczyna si¢ od motywacji. Dziecko nie
wie, a chce wiedzie€. Interesuje si¢, bada, eksperymentuje. W jego swiadomosci zagniezdzajg si¢
pierwsze, czgsciowe elementy przysziej wiedzy, tzw. modele izolowane (np. 2 autka i 3 autka to pi¢é
autek). Nastepnie przybywaja kolejne modele izolowane (np. np. 2 pitki 1 3 pitki to pieé¢ pilek itd.).
Nastepnie nadchodzi kluczowy moment catego procesu — dziecko odkrywa, ze aby doda¢ 2 lalki
1 3 lalki nie potrzebuje wcale lalek, wystarcza palce. Palce staja si¢ wiec narzedziem, z ktorego
pomoca mozna liczy¢ autka, pitki, czy lalki itp. Moéwimy, ze wiedza: ,,2 palce doda¢ 3 palce daja

Stronalz4



razem 5 palcow” staje si¢ modelem generycznym dla wszystkich poprzednich elementow wiedzy.
Zamiast palcow uczen moze uzy¢ klockow, kulek, liczydet, kresek. Nastepnie nauczy si¢, ze swoja
wiedz¢ moze takze zapisa¢ za pomoca cyfr (2+3=5) oraz, ze takie dziatanie nie dotyczy tylko liczenia
przedmiotow, ale takze zjawisk przemijajacych, np. klasni¢¢, krokdw lub rozwigzywania sytuacji
typu: ,,Na ktérym pietrze bedziemy mieszkac, jesli z 2. pigtra przeprowadzimy si¢ o 3 pietra wyzej?”.
Takie poznanie przedstawionego zwigzku nazywamy abstrakcyjnym. U/U poznaje dziatania przede
wszystkim za pomoca manipulacji (klocki, patyczki), rozwigzywania zadan i dyskusji. Zadania
powinny mie¢ odpowiedni stopien trudnosci, czyli taki, zeby U/U byl w stanie rozwigzac je,
przynajmniej czgsciowo, jesli wlozy w to wystarczajaco duzo wysitku. Przy zdobywaniu wiedzy
wazna jest dyskusja. Podczas dyskusji U/U wyrazaja swoje poglady, odkrywaja wtasne bledy lub
niedoktadne wyobrazenia i ich przyczyny. N-1 powinien ingerowa¢ w dyskusje w stopniu
minimalnym, on jg inicjuje, organizuje i podsumowuje. Jesli U/U doszli do btednego wniosku n-I nie
zwraca uwagi na biedy, tylko zadaje wiecej zadan, ktoére pomoga w znalezieniu i naprawieniu
potencjalnych btedow. Dyskusja daje nauczycielowi dobry przeglad wyobrazen U/U i rzeczywistych
zdolno$ci matematycznych. Zadania powinny by¢ nastawione na wiecej niz jeden element wiedzy,

np.:

1) w konfiguracji 6 kotek znajdujg si¢ zaleznosci 2x3 = 3x2 = 6;

2) po zakolorowaniu jednego z 6 kotek pozostaje 5 niezakolorowanych, czyli nast¢puje poznanie,
ze 6-1=5;

3) zakolorowanie jednego obrazka narusza symetri¢ obrazka, natomiast zakolorowanie
3 przeciwnie;

4) kolejno$¢ czynnoséci mozna zmieniaé, itd.

Tym samym sposobem uczmy si¢ wigkszosci czynno$ci w naszym zyciu. Kiedy U/U rozwigzuje
zadanie lub dyskutuje z kolegami, do jego $wiadomosci dociera wicksza liczba réznorodnych
informacji. Nastepnie informacje wzajemnie si¢ przenikaja, szczegolnie kiedy dotycza pewnego
zakresu doswiadczen. Kazde pojecie matematyczne zawarte jest nie tylko w zadaniach
przeznaczonych do tego celu, ale takze w wielu innych sytuacjach. To prowadzi do taczenia
poszczegolnych elementéw wiedzy i powstania calosciowego, dynamiczneg0 poznania. Mimo ze
nigdy nie uczyliSmy si¢ ile jest okien w naszym mieszkaniu, wiemy to. W $wiadomos$ci mamy
bowiem zapisany schemat mys$lowy naszego mieszkania, ktory zawiera ww. element wiedzy.
Poszczegdlne doswiadczenia zdobyte podczas lekcji grupowane sg do tzw. ,.Srodowisk
matematycznych”, takich jak: budowle z klockéw, krokowanie, autobus, pajeczyny, zwierzatka, lesne
ludki itd. Uczenie si¢ i nauczanie wg metody profesora Milana Hejnego polega na odkrywaniu, a nie
na uczeniu si¢ regul. W metodzie obowigzujg nastepujace zasady:

1) hierarchia celow — cele wychowawcze sg wazniejsze od poznawczych, poniewaz jako$¢
spoteczenstwa bardziej wyznaczajg warto$ci moralne niz warto$ci wiedzy. Zrozumienie jest

wazniejsze niz umiejetnosci;

2) klimat nauczania — strach blokuje myslenie. Uczen wydatkuje wiele energii na tlumienie
strachu 1 brakuje jej na myslenie. Atmosfera wzajemnego zaufania U/U i n-la wspiera rado$¢
z pracy i kreatywnos¢ U/U (i nauczyciela). N-1 pomaga U/U analizowac btedy bez emocji
1 uczy¢ si¢ na nich;

3) odpowiednie mozliwoséci dla kazdego ucznia — dzieci rozpoczynajace klas¢ pierwsza

w wigkszosci bardzo ro6znig si¢ pod wzgledem swoich wcze$niejszych wiadomosci 1 zdolnosci
matematycznych. Niektore nie potrafig policzy¢ do trzech, inne pracujg na liczbach
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trzycyfrowych. Zapanowanie nad ta réznorodno$cig (nie przestraszy¢ stabszych i nie znudzi¢
najlepszych) nalezy do najtrudniejszych zadan n-la w klasie I;
4) wiedza uzyskana wlasnym mysleniem jest wyzszej jakosci niz wiedza przejeta — n-1, ktory

prowadzi U/U do samodzielnego poszukiwania rozwigzan daje im wiecej, niz ten, ktory uczy
jak majg rozwigzywac ten, czy inny typ zadan. Pierwsza droga wymaga cierpliwosci i czasu,
wynikKi przychodza wolniej, ale sg trwate. Druga droga jest szybsza, ale nie daje wiedzy pelne;j
| rzeczywistej;

5) komunikacja — tradycyjny typ dialogu — n-1 pyta, uczen odpowiada jest, jak ukazuje wiele
badan, mniej efektywny niz dyskusja uczniow ze soba. W takich dyskusjach pojawia si¢ wiele
bodzcéw, pogladéw i btednych wyobrazen, ktore pomagaja wszystkim uczestnikom stworzy¢
wlasny, pelnowartosciowy, dobrze pasujacy do istniejacej struktury element wiedzy. Rola n-la
jest wigc motywacyjna i organizacyjna. Rola badacza nalezy do ucznia.

Innowacja bedzie realizowana jako innowacja metodyczna na lekcjach edukacji matematycznej
w kolejnych latach:

— 0d 01.09.2014 do 30.06.2015 w Kl. I;
— 0d 01.09.2015 do 30.06.2016 w KI. 1I;
— 0d 01.09.2016 do 30.06.2017 w KI. 111.

4. Cel glowny innowacji

Rozwinigcie wsrod wszystkich uczniow klas I-111 tworczego, logicznego i1 krytycznego myslenia oraz
samodzielnego pokonywania trudno$ci w matematycznym analizowaniu zjawisk, w oparciu 0 metode
nauczania matematyki profesora Milana Hejnego.

5. Cele szczegolowe innowacji

1) zmiana modelu pracy kazdego nauczyciela tak, aby nauczat zgodnie z filozofig uczenia
matematyki profesora Milana Hejnego;

2) wszyscy U/U rozwigzujg zadania w oparciu o ,,Srodowiska matematyczne”;

3) podstawowg formg pracy w kazdej klasie pracujgcej zgodnie z ww. metoda jest dyskusja
mig¢dzy U/U i samodzielne dochodzenie do prawidlowego rozwigzania zadan;

4) wyksztatcenie umiej¢tnosci wspotpracy z rowiesnikami u wszystkich U/U uczacych sig¢
metoda profesora Hejnego.

6. Formy pracy i procedury osiaggania celow

Zaktada sig¢, ze formy i1 metody pacy z U/U beda urozmaicone i zalezne od charakteru
rozwigzywanych zadan i1 probleméw oraz mozliwosci psychofizycznych U/U. Nalezy pamigtac
o zabawowym charakterze zaje¢, poniewaz pozytywne emocje wzmacniajg motywacje U/U.

Do przewidywanych metod i form naleza:

dyskusja;

sprawdzanie hipotez przez doswiadczenie;

gry i zabawy matematyczne;

,,Ssrodowiska matematyczne” — krokowanie, autobus itd. (opisane w zataczniku).
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Realizacja tresci 1 osigganie celéw odbywac si¢ bedzie poprzez:

— tworzenie przez n-li sytuacji dajacych U/U mozliwos¢ wykazania si¢ kreatywnoscia,
samodzielnos$cig 1 odpowiedzialnoscig w dochodzeniu do sedna w swoich rozwazaniach;

— rozwigzywanie zadan r6znymi sposobami;

— zabawy z klockami, patyczkami, figurkami zwierzatek;

— rozwigzywanie lamigtowek geometrycznych.

7. Sposoby ewaluacji

Ewaluacja bedzie prowadzona na biezgco 1 na zakonczenie kazdego kolejnego roku szkolnego
z zalozeniem, ze innowacja stuzy podnoszeniu jakos$ci pracy szkoty, a uczniowie objeci innowacja
osiagaja lepsze wyniki edukacyjne i widoczne sg efekty w zakresie oddziatywan wychowawczych.

Sposoby ewaluacji:

— obserwacja U/U podczas lekcji; dokumentowanie w ,,zeszycie obserwacji” aktywnosci U/U
na lekcjach (na wejsciu 1 wyjsciu);

— prowadzenie analizy porownawczej wynikow edukacyjnych — zestawienie wynikow z latami
poprzednimi;

— arkusz informacji zwrotnej od rodzicéw (ankieta, arkusz wywiadu), przechowywane
w dokumentacji n-1a;

— obserwacja zachowania U/U w réznych sytuacjach w szkole i poza nig (arkusz obserwacji).

Dokumentacj¢ dotyczaca kazdego U/U nauczyciele przechowuja w teczkach, dokonuja analiz
porownawczych 1 prezentuja je rodzicom na zebraniach lasowych oraz Radzie Pedagogicznej na
zakonczenie roku szkolnego.
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